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NCITOJIB3YEMBIE COKPAIIEHUSA

CAY — cuctembl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO YIIPABIICHHUS
pH — KucnortHo-menounoit 6ananc

EC — YpoBeHb 2J1€KTpONPOBOIHOCTH

PPFD — nedunut naBiaeHus BOISHOTO mapa

[1K — nepcoHaIbHBIN KOMITBIOTEP
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1. OCHOBHBIE TPEBOBAHUA KOMIIETEHIIUN
1.1. OBIIME CBEJEHMUSA O TPEBOBAHUAX KOMIIETEHIIMHN

TpeboBanusa kommnereHuuun (TK) «Curu-pepmepcTBo» omnpenenstoT 3HaHUS,
YMEHUS, HABBIKM M TPYJOBblE (YHKIIMH, KOTOpHIE JIeKaT B OCHOBE Haubolee
aKkTyaJbHBIX TpeOOBaHUW paboToaaTesnel OTpaciu.

Llenpr0 COpEeBHOBAHUI MO KOMIETEHIUHU SBJISETCS JAEMOHCTpAlUsl JIyYIIHX
IPAKTUK U BBICOKOTO YPOBHSI BBIIIOJHEHHUS] pabOTHI MO COOTBETCTBYIOIIEH paboyeit
CHEIMAIBHOCTH WU MPOQPECCHH.

TpeOoBaHUs KOMIETEHUMU SBISIIOTCA PYKOBOJACTBOM JJI MOJATOTOBKH
KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIX, BBICOKOKBAaTU(UIIMPOBAHHBIX CIEIMATUCTOB / pabounx u
y4acTHs UX B KOHKYpcax NpohecCHuOHAIbHOTO MaCTEPCTBA.

B copeBHOBaHMSX IO KOMIIETEHUMHU NPOBEPKA 3HAHWW, YMEHHUH, HABBIKOB U
TPYJAOBBIX  (DYHKIMI  OCYUIECTBISETCS MOCPEICTBOM  OLIEHKH  BBIIOJHEHUS
PaKTUYECKON padOTHI.

TpeOoBaHusa KOMIETEHIMU pa3JeieHbl Ha YETKHE pa3Aesibl ¢ HOMEpamMu u
3aroJIOBKaMH, Ka)KJIOMy pas3felly Ha3Hau€H MPOLEHT OTHOCHUTEIBbHOM Ba)KHOCTH,
cymma KoTopeix coctasisieT 100.

1.2. TIIEPEYEHb TIIPO®ECCHUOHAJIBHBIX 3AJJAY CIEHUAIMUCTA 110

KOMIIETEHIIUA « CUTU-PEPMEPCTBO»
Tabauya Nel

Ilepedyenn npogeccnoHaNBHBIX 32/1a4 CIHIELHAIUCTA

1 | Opranm3anus padoThbl, OXpaHa TPyAa U TEXHUKA 0e30MaACHOCTH 5

Crenmanuct JOJIXKCH 3HAaTh U IOHHUMATh:

- Hopmbl TexHMKN 0€30MacHOCTH NP paboTe ¢ AePEBIHHBIMU
¥ METAITTMYECKUMH KOHCTPYKIHSIMU;

- bezomacHoe,  mpaBWIBHOE  HWCIOJIB30BAHHE  JIIOOOTO
00OpyJIOBaHUS M HWHCTPYMEHTOB JJIi MOHTaXa YCTaHOBKU H
JATEHEHINETO BRIPANMBAHNUS arpoOKyJIbTYP;

- TpeGoBanust NpaBUJ OXpaHbl TpyJa U TNPOMBIIUIEHHON
0€3011aCHOCTH, 3JIEKTPOOE301aCHOCTHU IPH BHIIIOJHEHUH padoT;

- TpeboBanuss Kk opraHuzanuu pabodyero Mecra Mpu
BBITOJIHEHUH PadoT;

— OnenuBaTh 0€30M1aCHOCTh OpraHU3allUKd padbodyero mecra
COIVIACHO  TpaBWJIaM  OXpaHbl TpyJa U  HPOMBIIIJICHHOM
0e30MacHOCTH;

- Bunp! 1 mpaBmIta UCTIONB30BaHUS CPEICTB WHAWBUIYATBHOM
3alIUTHI, IPUMEHIEMBIX JJIs1 0€30TIaCHOTO MPOBEACHNUS padoT;

- YcrpolicTBO M mpaBuia  G€30MaCHOIO  MCIIOJIb30BaHMSI




PYYHOTO MHCTPYMEHTA, 3JIEKTPOUHCTPYMEHTA,
- TpeOoBanus mpaBwil OXpaHbl TPyHAa, NMPU TECHOW pabdore
3JIEKTPONPUOOPOB C BOOMH;

- TpeboBanus npaBuJI TEXHUKHU O€30MaCHOCTH Ipu padote ¢
NasUIbHBIMU MHCTPYMEHTAMHU NP BBICOKOM TeMIEepaType;

— TpeboBanus Kk TexHHKe Oe€30MacHOCTH TMpH pabore ¢
XUMHYECKIMHU peareHTaMu (KUCIOTAMHU U IIEI0YaMH).

- Kak mpaBuiabHO pa3Meliath YCTaHOBKY M IUIAHUPOBATb
TUTOIA/Ib B OTPAHUYECHHBIX YCIOBHSIX.

- Bunpl m mpaBuna wucnonb3oBanus CU3 npum pabote ¢
XUMHYECKHMHU pPeareHTaMHu.

CHCI_II/IaJ'II/ICT AOJIKCH YMCTh:

- [IpoBouTH OCMOTP 000pYIOBaHMS, MOMELICHUN U pabounx
MECT;

- CoOnronate TpeOOBaHMS MPAaBUI OXPaHbl TPyZa, HOXKApHOU
0e30macHOCTH, MO0 NPUMEHEHHI0 O€30MacHBIX MPHEMOB pPalOTHI,
BEJICHUs pabOThI COIVIACHO MHCTPYKLIUAM M perIaMeHTaM;

- BrimonsaTe OpPraHU3allMOHHBIE  MEpPONPHUATHA IO
obecrnieyeHnto 0€30MacHOrO BBIMIOJHEHUS padoT;

- KoHnTponupoBate, aHaIM3MpOBaTh M OLEHUBATh COCTOSHHUE
TEXHUKHU.

— [TonnepxuBaTh pabouee COCTOSIHUS Hu YUCTOTY
1a60paTOPHOTO 06OPYIOBAHHUS

I[OKyMeHTaIII/Iﬂ, KOMMYHUKAIUA U MCHEKMECHT
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CHeI_II/IaHI/ICT JOJDKCH 3HAaTh U IOHUMATh:

— [TpuHIMIEI, Nexamue B OCHOBE cOOpa W TPEICTaBICHHS
nHbopMaIuu;

- CrocoObl aHanmM3a W OIEHKU WHGOPMALMU U3 Pa3IUYHBIX
HUCTOYHUKOB;

— CrnocoObl W TexXHOJOTHMH paboThl ¢ wuHboOpMalueld B
YCIIOBUSIX €€ HEMOJIHOTHI MJIK OTPAHUYEHHOCTH BPEMEHH;

— Tepmunomnoruto B chepe HHPOPMAIIMOHHOM 0€30MaCHOCTH;

— OcHoBHbIE TpeOOBaHMS K MHUCbMEHHOW M YCTHOH NEIOBOU
KOMMYHHUKAIIHH;

- CnocoObl  mpenctaBieHuss HHGOpPMALMA B  HATJISAHOM
rpaduyeckom BUJE;

— Kak ONTHMHU3HPOBATh CUCTEMY 1o pacxomy
AJIEKTPOIHEPTUU;

- Kak paccunrtarh ce6ecTOMMOCTh BbIpalIEeHHON IPOAYKIIHH.

Cl'IeI_II/IaJ'II/ICT JAOJIKCH YMCTh!

- CoOupats, aHaNU3UPOBATH U OIICHUBATH HH(OPMAITHIO;

- KoppektHo TonKOBaTh U ynoTpeOisiTh NpopecCHOHATbHYIO
TEPMHHOJIOTHIO B 3aBUCHMOCTH OT CUTYallHH;

- [loHrMaTh U BBINOIHATH MPEIbsIBIIAEMbIE TPEOOBAHUS KaK K
pe3yJbTaTy, TaK ¥ K IPOLECCY TPYAOBOH AEATEIbHOCTH;

- JloHOCHTH pe3yabpTar CBOEH npoheccuoHaIbHOM
JESITEeIbHOCTH A0 APYTHX JIIOJCH;

— [InanupoBaTh  OOIIEHWE € JPYTMMH  JIIOJBMH U




MIPE3EHTOBAThH PE3YyJIbTaThl CBOCH PabOTHI;

- YuuteiBaTh TpeOOBaHUS M 3aJaud K PE3yJbTAaTy CBOCH
JIeATEIbHOCTH;

- CocraBnsTh OTYETHI o pe3yabTaTy cBoei
npodeccuoHaIbHOM e TENIbHOCTH;

— Pa3pabatbiBaTh OM3HEC-MOACTH CUTH-(DEPMBI;

- PaccunthiBaTh CyMMapHYH TPYAOEMKOCTh padoT IO
TEXHUUYECKOMY OOCITYKUBAHUIO 1 PEMOHTY CEJIbCKOXO03SHCTBEHHOU
TEXHUKH

- Pa3pabatbiBath MIPEITI0KEHUS o MTOBBIIICHUIO
3¢ (HEKTUBHOCTH IKCIUTyaTallUN CEIbCKOXO3SUCTBEHHOW TEXHUKH U
OIICHUBATh PUCKH OT UX BHEJIPEHUS;

- PaccuutsiBath OCHOBHBIE MIPOU3BOJICTBEHHBIE u
(hMHAHCOBBIE TTOKA3aTENN B 00JIACTH PACTEHUEBOICTRA.

- CocTaBisATh M aHAIM3UPOBATh TEXHOJIOTMYECKHE KAPThI Ha
BBITIOJIHEHHE CEJIBCKOXO3SIMCTBEHHON TEXHUKON TEXHOJIOTMYECKUX
oneparuii;

- PaccunthiBaTh HKCIUTyaTallMOHHBIE MMOKa3aTenu Mpu padoTe
CEIIbCKOXO035IMCTBEHHOW TEXHUKHU

Hagsbixu padoTtsl ¢ 000pyroBaHneM, H3MEPHUTEJIbHBIMHA
npudopamMM M yCTpoiicTBAMH
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Crnenmanuct JOJIXKCH 3HAaTh U IOHHUMATh:

- VYcTpolicTBO M NpUHLUMIBL  pabOThl  U3MEPUTENBHBIX
YCTPOWCTB;

- YerpoiicTBO W TPUHIUIBI  pabOTBI  KOHTPOJBHO-
U3MEPUTENIBHBIX PHOOPOB;

— [Tpu3Haku HEMCTIPAaBHOCTH WHCTPYMEHTOB U 00OPYIOBaHUS;
- VYerpoiicTBo u ipuHIUIIEI paboTsl pH - MeTpa;

- YcrpoiictBo u npuHiumIel padotsl EC - meTpa;

- YCTpolicTBO U MPUHIMIBI pabOThl JAATYUKOB PA3IUYHOTO

- [TpaBwuia paboThl ¢ Ta0OPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

- [IpuHumn paboTel aBTOMATUYECKOTO J103aTOpa YI00OpEHHIA;
— Hasnauenust u BHUIBI HAcOCOB Ui OOCITYXHBaHHUS CUTH-
hepm;

- [IpaBusia paboThI HOKOBKOM, IITYPYTIOBEPTOM.

— Kak pabGotaeT nasybHasi CTaHIMS, KaKOH TEIIOBOM PEXUM
MO>KHO MCIIOJIb30BATh JUIsl TOTO MJIM MHOTO alnapara.

Crennanuct JOJKEH YMETh:

- PaboTath ¢ MyIbTUMETPOM;
- «IIpo3BaHMBATE» AIIEKTPUUECKUE CXEMBI,
- Omnpenensars mMecTa Uil KPEIUIEHUS JAaTYUKOB Pa3IM4YHOIO

- Pa6otats ¢ pH — meTpom;

— PaGoTtaTh ¢ KOHIYKTOMETPOM;

- Kamu6GpoBats pH-MeTp U KOHIYKTOMETP;
- Ilonp30BaThCS NASIILHUKOM,;

AFpOTeXHOJIOFHH
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CHGI_II/IaHI/ICT JOJDKCH 3HAaTh U IOHUMATh:

- OnTumanbHble paccTOsHUS It 3PQPEKTUBHOTO pOCTa
pacTeHUi, C y4eTOM €To JJIUHBI B (ha3e B3POCIOro pacTeHus;

- MeTo1bl TUAPOIIOHHOTO BBIPAIIMBAHUS PACTEHUI;

- Pa3HoBUIHOCTH M TEXHOJIOTMYECKHE  OCOOEHHOCTH
Pa3IMYHBIX THAPONOHHBIX CUCTEM;

- Hopmel pH wu onexrponpoBOgHOCTH i PaCTUTEIBHOU
MATATEJILHON CPENbL;

- XHMMHMYECKHE TMpaBWIa IIPU COCTABICHUU IUTATEIbHOU
cMecH;

- CocTtaB KOMIIOHEHTOB JJisi TOJTOTOBKM MHTAaTEIbHOU
Cpensbl;

- OcHoBHbIE 00I1IME arpOTEXHUYECKHE ITPaBUIIa;

- CoctaB cyOCTpaToB, HCHOJB3YIOLIUXCA B a’po U
TUAPOIIOHHBIX CUCTEMAX BBIPAIMBAHMS arPOKYJIBTYD.

- BinsiHue Tex UM MHBIX Makpo- U MUKPO3JIEMEHTOB Ha POCT
pacTeHui;

- [IpaBuia 1 3K0JIOTMYECKUE HOPMBI BBIPALIUBAHUS PACTCHUN
B HUCKYCCTBEHHOMU cpene

- CoctaB cyOCTpaTOB HCHOJB3YIOIUXCA B THANPOHHBIX
CHUCTEMax BbIPALLMBAHUS PACTCHUI;

- OnTuManpHble  YCJIOBHS  BBIpAIIMBAaHUS  Pa3IMYHBIX
pacTEeHHUI:

Bpewms nocsertku;

TaiimuHT pabOTHI HAcOCa;

Temnepatypa 1 BIa)XHOCTh B [IOMEILCHUH;

VYpoBEHb YyIrIeKHUCIoro ra3a B IOMEUICHUY;

Yposens pH pacTtBopa;

VYposens EC pacTBopa;

TemnepaTypa nUTaTEIBLHOTO PACTBOPA;

Yposens PPED.

O O O O O O O O

Creunanuct JOJKEeH YMETh:

- PazpaOaTbIBaTh cUCTEMY UTAHUS PACTEHUS;

— PaccuutbiBaTh HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO BOJIbI B CUCTEME;
— PaccuurtsiBath ONTUMAaJIbHbIE paccTosHusA TUISL
3P HEKTHBHOTO pOCTa PaCTCHUS

- OmnpenensTe ¥ ONTUMU3UPOBATH OTHOCUTENBHO (ha3bl POCTa
u Buja pacrenus Ph-6ananc pactBopa;

- OmnpenensaTe ¥ ONTUMU3UPOBATH OTHOCUTENBHO (ha3bl POCTa
Y BHJIa PACTEHUS BEIUYHMHY JIEKTPOIPOBOIHOCTH;

- [IpaBunabHO M 6€30MAaCHO OYHUILATH PACTEHUS OT OPraHUKH;
- BHocuTh KOMITIEKC yA0OpEHMIA;

- ITpoBoUTE MEPONIPUATHS 11O 1€3UHPEKIIUN YCTaHOBOK;

- Onpenensats OMOJOTHIECKUN ypOxKail.

IIporpamMmMHo-annapaTHble Cpe/ICTBA YIIPaBJIeHUS
BbIPAalllUBAHHEM PACTeHMIi B TIIPONOHHBIX CHCTEMAX H
NMporpaMMHpPOBaHHE
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CHeI_II/IaHI/ICT JOJDKCH 3HAaTh U IOHUMATh:

— CriocoOb1 osryueHust ”HGOPMAIIUHU C TATYNKOB,;

- YcrpoiicTBO W NpUHOMIBI  paboOThl  ammaparHo-
MPOTPaMMHBIX CPEACTB Jii TIOCTPOSHUS U TPOTOTUIHUPOBAHUS
NPOCTBIX CHUCTEM, MOJIEJIeH H OKCIIEPUMEHTOB B  00JAaCTH
DNIEKTPOHHUKH, ABTOMATHKH, aBTOMATH3AallMK  MPOIECCOB U
POOOTOTEXHUKH

— [Mpuamun ~ pa®oTBl  KOHTPOJJIEPOB ~ MECTHOTO  H
MPOMBIIIIJICHHOTO Ha3HAYCHHSI

- Haznauenue u BO3MOXHOCTH TEKCTOBBIX PEIaKTOPOB

- CuHTakcuc s3bIKOB mporpammupoBanusi C++, Python,
HTMLYS, CSS, javascript

— Hasnauenue CTaHJIaPTHBIX OuOINOTEK B
IPOrpaMMHUPOBAHNUY;

— Mertoapl 00paboTKu HHGOPMAITUH C TaTYNKOB;

- CrniocoOsl ycTpaHeHUs OLTMO0YHBIX 3HAUCHUH C TATYUKOB;

- MeTo/pl yCpeTHEHUSI U COPTUPOBKH TOTYyUEHHBIX 3HAYCHHM
C JIATYMKOB.

Crennanuct JOKEH YMETh!

- [Tonb3oBarbes nepconanbHbIM kKomnbioTepoM (11K);

- PaboTath ¢ KOHTpoJIJIepaMH MECTHOTO U IPOMBIIIJIEHHOTO
Ha3HAYCHMUS;

- Cobmroiasi CHHTaKCHUC, HalucaTh KOJ OIpoca JaT4YUKOB
Pa3IMYHOTO THIIA;

- ABTOMAaTH3UpOBaTh CHUCTEMY, 3allUTh B MPOrPaMMy
TEXHOJIOIMYECKYIO KapTy BBIPALMBAHUS TOIO WM HHOTO PACTEHUS;
- PazpabatriBath BeO wuHTEpdeEc Ui JAUCTAHIMOHHOTO
yIpaBJIEHUS] CUCTEMOM BBIPALLMBAHUS PACTCHUIA;

- VYupasnare konTposiepom c [1K;

- OcyuectButh rpaduyeckuil auzaitH nporpammel Ha IIK,
JUIS AaJbHEHIIEero JUCTAaHIIMOHHOIO YIIPABIEHHs yCTaHOBKOM;

- OcCylIecTBIATh MOJHYIO aBTOMATH3ALMIO YCTAaHOBKH, C
BO3MOYKHOCTbIO MH()OPMUPOBAHMSI YePE3 HHTEPHET Ha MPUIIOKEHHUE
cMmapTdoHa.

— BbiBoaMTh MOKa3aHus Cpelibl HA IKpaH YCTAHOBKH.

— PazpabGareiBate  mHTepdelickl oOMeHa  JaHHBIMH B
COOTBETCTBUU C TEXHUUECKHUM 3a/laHUEM;

- CucrteMaTu3upoBaTh JaHHBIE o peryanpyeMbIM
napaMerpam B TEUEHUH JIHS.

— [Tonb3oBatbes COBPEMEHHBIMU TEKCTOBBIMH "
rpadu4ecKuMu peaakTopamu c LENbIO MUCbMEHHON
KOMMYHHKAIIHH;

ABTOMATHKA U TE€XHOJIOTHSI MOHTAKa JIEKTPOMEXAHNYECKOT 0
o0opynoBaHus
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Crnenmanuct JOJIXKCH 3HAaTh U IOHHUMATh:

- CriocoObl pa3MeTKH U 00pabOTKHU JeTaliel;
- [IpaBuna, moOCIEAOBAaTENBHOCTh  BEACHHUS  CIECAPHOI
paboTHI;




- IIpaBuna, npreMbl ¥ TEXHUKH BBITIOJIHEHUS:

- pa3MeTKH OBEPXHOCTEN 3ar0TOBOK;

— 3aTATMBAaHUS PE3bOOBBIX COEAMHEHUH J0 yNopa WU C
OTpeIeNIEHHBIM YCUIIHEM;

- IIpaBuiia yCTaHOBKHU 3JIEKTPUYECKUAN MATUCTPAJIEH C y4ETOM
OJIM3KOTO PACIIONIOKEHUS IPOBOIOB K BO/IE.

— Kak uckaTh M yCTpaHSATh HEUCIIPABHOCTU AIIEKTPUUYECKUX
YCTAHOBOK, OIIPEJEIIATh TAKME HEUCIIPABHOCTH, KaK:

- KOPOTKOE 3aMbIKaHUE;

— pa30IoKupoBKa QYHKINI OOpPHIB B IIETIH;

— HEeNpaBWJIbHAs NOJISPHOCTH;

- OneMeHTHI JIEKTPOIIINTA, o0opyi0BaHue Ui
METAJUIMYECKOTO PO, NPUMEHIEMOTO B JJIEKTPOTEXHHKE
(DIN-petika);

- VYCTpolcTBO 1M NpUHIMI pabOThl CHIIOBBIX Kitoueil Ha Oase
MIOJIEBBIX TPAH3UCTOPOB;

— YcTpoiicTBO M IpUHLKI pabOTHI pedie.

CHCI_II/IaJ'II/ICT JOJIDKCH YMCTh!:

- YcrpaHsaTh cO0M U OTKA3bl CETEBBIX YCTPOMCTB;

- VYcTpaHATh OLIMOKHU CETEBBIX YCTPOICTB;

— [TpoBepsaTh pabOTOCTIOCOOHOCTH CHCTEMBI,

- BoiOupats MHCTpyMEHTBI, O00OpYyJOBaHHE, OCHACTKY H
MaTepuaibl AJIs CiecapHoil 00paboTKU AeTaneii;

- [ToaxirouaTs IPOBOIHUKH K aInaparype;

- CoCTaBIATh IIEKTPUUECKYIO CXEMY;

- Pa3zBoauth MpOBOAKY B COOTBETCTBHUM C AJIEKTPUYECKOMN
CXEMOH;

- VYknaasIBaTh KaOellb B KaOeIb-KaHAIaX,

- Hckath u ycTpaHsITh HEUCIIPABHOCTU COOPAHHOM CXEMBI;

- YcTaHaBnMBaTh HCIOJIHUTENBHBIE MEXaHU3MbI C OJOKaMH
MUTaHUS;

- CobupaTh 3JIEKTPOLIUT;

- [IpaBunbHO AenaTh NAsIBHBIN MI0B, O€3 JIUIITHETO MPUIIOS;

— [IpaBUbHO M30IMPOBATH MASUIBHBIA LIOB C MOMOUIBIO
W30JICHTHI U TEPMOYCATOYHON TPYOKH;

- OcymecTBIsITh Kabenb-MEHEIKMEHT;

- PacnauBath 1 ycTaHaBIMBaTh Pa3beMBb;

- [lonOupath W UCHONB30BaTh pacXOJHbIE MaTepHalbl,
UHCTPYMEHT U 0OOpYyJIOBaHUE, HEOOXOAMMBIE JUIS BbIMOJIHEHHS
AIIEKTPOMOHTAXKHBIX padoT;

- PacumdpoBbiBaTh  ycroBHBIE 0003HA4YEHHs] B CXEME H
COIIOCTAaBUTh UX C IIPEACTABICHHON aIllapaTypou;

— UuTtaTh NPUHLUIIAATBHBIE CXEMBI;

- MOHTUPOBATh TaTYUKHU HA KOPITYC CUCTEMBI.




1.3. TPEBOBAHMUS K CXEME OLHIEHKHA

Cymma 06aymioB, MpHUCYXKAaeMbIX MO KaXJAOMy acleKTy, AOJKHA IMOMNaaaTh B
IauanazoH OaioB, ONPEAENCHHBIX JUId KaXKIOro pasjiena KOMIETEHLUH,
0003HAYECHHBIX B TPEOOBaHUIX U yKa3aHHBIX B TaOmuie No2.

Tabruya No2
Marpuna nepecyera TpeGOBAHUIT KOMIIETEHIIY B KPUTEPHUH OLCHKH

1.4. CHEIM®UKALINS ONEHKA KOMIETEHIIAA

Ounenka KoukypcHoro 3amaHust OyJIeT OCHOBBIBAaTbCA Ha KPHUTEPHSX,
yKa3zaHHbIX B Tabmune No3:
Tabnuya Ne3

OneHKa KOHKYPCHOT0 32/ IaHUsA

Kputepuii oneHuBaeTr BBINOJIHEHHE MNPOPECCHOHATBHBIX
3amad mo paspaborke I1O nmis (HyHKIHMOHMpPOBAHUS CHUTH-
(depMbl, a MMEHHO ONPOC M TMpPEJCTaBICHUE H3MEPSIEMbIX
nmapaMeTpoB JaTYMKOB CHCTEMBI, OTpa0OTKa TMpolecca
BBIPAIBAHUS PACTEHHH KOHTPOJUIEPOM, HH(POPMUPOBAHUE
MI0JIB30BATENS O KPUTUYECKUX OTKIOHEHHUSAX B IOKa3aHUAX
Cpefbl M PEAKIIMs CUCTEMBL.

Kpurepuii oneHuBaeT BbBIIOJIHEHHE NPOPECCHOHATBHBIX
3a7a4 MO JUCTAHIIMOHHOMY YIIPABJICHHUIO CUTH-(PEpMOH, a
MMEHHO YIIPABJIEHUE OCBEIIECHUEM, KIMMAaTOM, IUTaHUEM
pacteHuidi. MOHUTOPUHI TOKa3aHUH C JATYUKOB CHUCTEMBI,
MHTEpHpeTalys NoKa3aHUH, a TaKXKe CUCTEMHBbIE COOOLICHUS
JUIs I0JIb30BATEIISL O COCTOSIHUU CPEMbI.

Kputepuii oneHuBaer BBINOJIHEHHE MNPOPECCHOHATBHBIX
3a7a4 0 MOHTaXy M HaJagke 00OpyAOBaHUS CUTH-(PEPMBI, a
MMEHHO TPOKJI3JKa TPOBOJKHM M MOJAKIIOYEHUE BCEU




KOHTPOJLIEPY ABTOMATUKHU CUCTEMBI B JICKTPOILMUTKE.

r Kpurepuii oneHMBaeT BBIMOJHEHHE TPO(PECCHOHATBHBIX
3aJad 10 TMOATNOTOBKE IMTATEIbHOIO pacTBOpa  JUIs
NPEIJIOKEHHOTO  pacTeHus, a  TaKkKe  YCTPaHEHHE
HEHCIIPAaBHOCTEW B pabOTE CHUCTEMBbI M MOJHBIN 3aIlyCK BCEX
y3J10B CUTU-(EPMBI.

[TonroToBka MUTATEIBHOTO
pacTBopa M 3aIyCK CHCTEMBI

A Kpurepuii olieHMBaeT BBINNOJIHEHUE MPOPECCHOHATBHBIX
Pacuer SKOHOMHYECKHUX
. 3ala4 MO aHAJIM3Y U pacueTy ce0eCTOMMOCTH 3a €IUHUILY
MoKazaTesneil paboThl CHUTH- . M
P— NPOAYKIIMH, BBIPAIICHHOW Ha coOpaHHOU cuTH-(hepMe C

YUC€TOM BCCX SKCITYATAOMOHHLIX MMApaMCTPOB CUCTCMBI.

1.5. KOHKYPCHOE 3ATAHUE
O61mas mpoaoKUTENLHOCTE KonkypeHoro 3aganus’: 19 - 22 4.

KonnuecTBOo KOHKYPCHBIX THEN: 3 THEU

Bne 3aBucumMoctn oT koauuectBa Moayien, K3 momkHO BKIIOYATH OLIEHKY IO
KaKJIOMY U3 pa3/iesioB TpeOOBaHUN KOMIIETEHIINH.

OueHka 3HAaHMWA YyYacTHMKA JIOJDKHA TPOBOAMTHCS Yepe3 MPAKTUYECKOE
BhITIOTHEHWEe KOHKypcHOro 3ajaHus. B JomojiHEHHME MOTyT  YYUTBHIBATHCS
TpeOoBaHusl paboTojaTesieid JUisi MPOBEPKU TEOPETUYECKUX 3HAHUM / OLEHKH
KBaTU(DUKAIIUH.

1.5.1. Pa3pa6oTka/BbI00Op KOHKYPCHOIO 3a1aHud (ccbliika Ha Sunexc/Auck
¢ MaTpuueii, 3anotHeHHOU B Excel)

KoHKkypcHOe 3amaHue COCTOMT U3 5 MOAYJIEH, BKIIOYAeT O00S3aTENbHYIO0 K
BBITIOJTHEHUIO 4acTh (MHBapuaHT) 4 MoayJed, U BapUaTUBHYIO 4acTh — | MOMIYJb.
OOGmee KoaUYecTBO 0aIOB KOHKYPCHOTO 3afanus coctapisieT 100.

OO0s3aTenbHas K BBIMOJHEHUIO YacTh (MHBAPUAHT) BBIMOJHACTCS BCEMU
peruoHamMu 0e3 UCKIIIOUEHUS Ha BCEX YPOBHAX YEMITMOHATOB.

KonmnmdectBo Mopmyneil W3 BapuaTUBHOW 4YaCTH, BBIOMPAETCS PETHOHOM
CaMOCTOATEJIbHO B 3aBUCUMOCTH OT MAaTE€pHAIbHBIX BO3MOYKHOCTEH IJIOIIAIKH
COpPEBHOBAaHMI M TMOTpPEOHOCTEl paboTomaresiell peruoHa B COOTBETCTBYIOIIUX
crienuaIncrax. B ciaydae ecnM HM OAMH W3 MOXYJIEH BapUaTUBHOM 4YacTH HE
NOJXOJUT MOJ 3ampoc paboTojaTessi KOHKPETHOTO PEruoHa, TO BapHAaTHBHBIN (€)
MOAyJdb (M) (POPMUPYETCS PErMOHOM CaMOCTOSATEIBHO MO 3ampoc padoTOaaTeNs.
[Ipu 3TOM, BpeMsl Ha BBINOJIHEHUE MOAYJS (€il) U KOJMYECTBO OAJIIOB B KPUTEPUSIX
OLICHKH IO aCMEeKTaM HE MEHSIOTCS.

1 .
Ykasvieaemcs cymmapnoe epems na evinonnenue gcex mooyneti K3 00HuM KOHKYypCanmom.



MaTtpuna KOHKYpPCHOI0 3a/IaHUA

Tabnuya Noe4

Oo0o0mennas | TpynoBas pynkuusi | HopmaTuBHbIH Moayb Koncranra/Bapuar
TPyA0Basi aoxkymeHnt/3YH UB
pysxums

Pazpabotka n Hanucanue [Ipodcrangapr: | Momyns A — Koncranra

OTJIaJKa POrpaMMHOT0 KOJa C 06.001 Pa3pabotka

IPOrpaMMHOTO HCIOJIb30BaHNEM [TporpaMMucT; | mporpamMMHO

KoJIa SI3IKOB dIr'ocC CI10 ro
MIPOTrpaMMHUPOBAHHS, 09.02.07 obecrieueHus
olnpeaeeHus 1 Nudopmanmons | ans cUTH-
MaHUIYJIUPOBAHUS bI€ CUCTEMBI U bepmbl ¢
JTAHHBIMU MpOorpaMMupoOBa | TUCTAHIIUOHH
aue, 09.02.03 BIM
[IporpaMMupoB | yrnpaBiieHHEM
aHue B yepe3 web-
KOMITBIOTEPHBIX | HHTEpdEic
CUCTEMaX,
09.02.01
KomnberoTepubie
CHUCTEMBI 1
KOMILUIEKCHI

Pazpabotka u Hammcanue [Ipodcranmapt: | Monyns b — Koncranra

oTJIagKa MPOTPAMMHOTO KOJIa C 06.001 Opranuzanus

IPOrpaMMHOTO HCIOJIb30BaHNEM [Iporpammuct; | ymnpaBiaeHUs

KoJia SI3BIKOB dI'ocC CIIo cuTu-hepmMoit
IPOrpaMMHUPOBAHUS, 09.02.07 qyepes
ornpeeNeHus 1 WudopMallioHH | CEHCOPHBIN
MaHUITYJTUPOBAHUS bI€ CUCTEMBI U JUCILIEN
JTaHHBIMU MIPOrpaMMHUPOBa
Hue, 09.02.03
[IporpammupoB
aHUeE B

KOMITBIOTEPHBIX

CUCTEMaX,

09.02.01

Komnberotepubie

CHUCTEMBI 1

KOMIIIICKCBI




Brimonnenune ITogroroska [Ipodpcranmapt: | Moxayns B - KoHcranTa
pabor 1o KYJIbTHBAIIAOHHBIX 13.009 Mactep MoHTax
IIPOM3BOJICTBY B COOPYXKEHHH, PacTEeHUEBOJCTB | MEXaHU3MOB
OTKPBITOM 1 00opyI0BaHUA, a; ®I'OC CIIO Y JaTYUKOB
3aIIUIIEHHOM MaTepHaioB, TOYBBI 09.02.01 Ha YCTaHOBKY
TPYHTE, JUISL BBIpAIIUBaHUS KowmmbrorepHbie U UX
NEPBUYHOU OBOILHBIX KYJIBTYP CUCTEMBI U HOJIKJIFOUEHHU
0o0paboTke u (paccaibl OBOIITHBIX KOMILJIEKCHI, e K
XPaHEHUIO KyJIbTYD) 35.02.08 KOHTPOJLIEPY
MPOIYKINH OnexTpuduKanu
OBOIIHBIX U
KyJbTYp aBTOMAaTHU3aIHs
CEJIBCKOTO
XO3SMCTBA,
Brinmonnenue ITogroroska Ipodcrannapt: | Monyns I - KoHncranTa
pabor 1o KYJIbTUBAILIMOHHBIX 13.009 Mactep | IloaroroBka
IIPOU3BO/ICTBY B COOPYKEHHH, PacTEeHMEBOJACTB | MUTATEIBHOT
OTKPBITOM U o0opyI0oBaHUA, a; ®I'OC CIIO | o pactBOpa n
3alUIIIEHHOM MaTEpUaoB, IOUBbI 09.02.07 3aI1yCK
TPYHTE, Juid BeIpamuBanus | MlHpopmanmonx CHUCTEMBI
NEPBUYHOU OBOILHBIX KYJIBTYP bI€ CUCTEMBI U
00paboTke u (paccazbl OBOITHBIX | MTPOTrpaMMHUPOBaA
XPaHEHUIO KYJbTYD) Hue, 09.02.03
MPOAYKIUN [IporpammupoB
OBOILIHBIX aHUE B
KYJBTYP KOMITbIOTEPHBIX
CUCTEMAX,
09.02.01
KommnbrorepHusie
CHUCTEMBI U
KOMIUIEKCBI,
35.02.08
DneKTpupUKaIH
U
aBTOMAaTHU3aLMs
CEIBbCKOT0
XO3SMCTBA,
[Ipodcrangapt: | Momyins E - Bapuatus
VYmpasienue Pazpabotka 13.009 2. 13.017 Pacuer
IIPOU3BOJACTBOM | CTpPaTE€ruu pa3BUTHUS ATrpoHOM; 3KOHOMUYECK
pacTeHHUEBOIYEC | PACTEHHEBOJCTBA B 35.02.05 ux
KO MIPOJyKLIHH OpraHu3auu ArpoHomus roKasareJien
paboTHI CUTH-
bepMBI

HNHCcTpyKIms 1o 3amoaHeHuo MmaTpulbl KOHKYpcHOro 3aaanus (Ilpuio:xxkenue Ne 1)




1.5.2. CTpykTypa MoayJieid KOHKYPCHOIO 3a1aHusl (MHBAPUAHT/BAPUATHUB)

Moayar A: Pa3padorka mnporpaMMHOro odecmedeHusi JJs CUTH-(pepMbl €
AMCTAHIUOHHBIM yIIPaBJIeHHEM Yepe3 web-unTepgeiic

Bpewmst Ha BBITIOJIHEHHE MOJTYJISA: § 4acoB

3ananue:

Konkypcantam HEOOXOIMMO Hamucarh MpOrpamMMmy JUisi KOHTpOJLIEpa ¢
JUCTAaHIMOHHBIM yIpaBlIeHUEM CHUTH-pepmori yepe3 web-unrepdeiic. Cucrema
JOJIKHA pabOTaTh MO IBYM PEKUMAaM.

ABTOMAaTHYECKU peXUM — pabOTaeT MO 3allUThIM B MPOTPaMMy
TEXHOJOTUYECKUM KapTaM IO BhIPAUIMBAHUIO MPEUIOKEHHBIX PACTEHUM, cOOII01as
BCE MapaMeTpbl OJarONpUSITHOTO POCTa arpOKYJIbTYP.

Pydnoii pexum — Bpy4dHYIO HACTpaumBalOTCA U  MOAJEPKUBAIOTCS
ONTUMAJIbHBIE YCJIOBHS BBIPAIIMBAHUS 3JOPOBOTO pacTeHus (MOJIUB, TEMIIEpaTypa,
BJIQKHOCTb U T.J.), @ TAKXKE MEHSIOTCS PEKUMBI OCBEIICHUS U TIOJIUBA.

Pe3ynbTaToM BBIIOJHEHHOW palOOThl SBISETCS coOpaHHas cHUCTeMa Ha
pabouem cToJie (Bepcrake).

HToroBeIii BapwaHT MPOTPAMMHOTO KOJa, HEOOXOAMMO COXPaHUTh Ha
pabouem crtoje moja HasBaHueMm Ha jatuHuie: Cityfarming Module A ®amunus
ydyacTHuKa (Jatununei) Homep pabouero mecta .

[Tpumep: Cityfarming Module A _Ivanov_2

Moayas B: Opranusanusi ynpabjieHHMsl CUTH-QepMOM 4Yepe3 CEHCOPHBIHI
JAUCILIeH
Bpewmst Ha BeInIoIHEHUE MOy JIsL: 4 yaca
3ananue:

VY4yacTHUKaM HEOoOXOJUMO OpraHU30BaThb aBTOMAaTHUYECKOE M PYYHOE
VIIPABJIICHUE YEpE3 CEHCOPHBIM JHUCIUVIEM C BBIBOJOM TEKYIIMX IOKa3aHUW W
BO3MOXHOCTbIO HH()OPMUPOBAHMSI MOJIB30BATENS O KPUTHUECKUX OTKIOHEHUSIX.

Moayar C: MoHTaxk MeXaHM3MOB W [JATYMKOB HA YCTAHOBKY M HX
NMOAKJI0YEHHE K KOHTPOJLIEpPY
Bpewmst Ha BblnoTHEeHHE MoTys: 4 yaca
3ananue:

Y4acTHUKM JOJMKHBI TMPOU3BECTH MOHTAX JJIEKTPOIIMTA HA KOPIIyC
TUAPONOHHON YCTAHOBKHU COTJIACHO MPUJIOKEHUIO A, 2 UMEHHO:

B muTok Ha 24 MOayJis YCTaHOBUTA:

1) 5 aBTOMAaTHYECKUX BBIKIIFOYATENEH, Iae OOUH Ha 25A — oOmmumii, Ha 10A
— YOPaBIISIIOT KaXJbIM KaHAJIOM pejie, Yepe3 BBIKIIoYaTeNb Ha 6A MOAKII0YaeTCs
MUTaHKUE KOHTPOJLIEpA.

2)  JlBe po3eTku;



3aBeCTH B AJIEKTPOILUUT IPOBOJA MUTAHUS OT HACOCOB, JaMI U JATYUKOB, U
NOAKJIIOUNATh B ynpapistomue 3yeMeHTol. [loakaouare k cetum 220V MOKHO
TOJIBLKO Tocje npoepku noakiawdeHuss TAIlom Ha KOpPOTKHE 3aMbIKAHUS U
OroJIeHHbIE IPOBOJA.

OnpenenuTs MecTa AJ11 yCTAHOBKH JaTYMKOB U IIPOU3BECTH MOHTAKX.

Pe3ynpTraToM BBINOJHEHHOM pa0OTHl SBISETCA IOJHOCTBIO COOpAaHHBIN
JJEKTPOLIUT, CMOHTHPOBAHHBIM HA KOPIYC YCTAHOBKH, IOJAKIIOYEHHBIE JIAMIIBI,
HACOC, PACTBOPHBIN Y3€JI U JaTYUKU K YIIPABIIAIOLIUM dJIEMEHTAM.

Moayas D: IloaroroBka nuraTeJibHOro pacTBoOpa U 3aNyCK CHCTEMbI
Bpewmst Ha BbINOTHEHHE MOyIs: 3 yaca
3ananue:

YyacTHUKaM HEO0OXOAMMO TMOATOTOBUTh TMHUTATENbHBIA  PacTBOp B
3aBUCUMOCTH OT o0OBbeMa BOJABI B Oake W (a3bl pocTa M BHAA pacTeHUs. A Takxke
MPOU3BECTH OKOHYATEIBbHYIO HAJaJKy OOOPYIOBAaHUS CHUCTEMbl W OCYIIECTBHUTH
3aImyCK BEPTUKATHHOU (PepMBI TIO BHIPAIIIMBAHUIO arPOKYIIBTYDP.

Moayasb E: PacueT 3x0HOMHYECKHX MOKA3aTesieil padoThl cuTH-(GepMbl
Bpewms Ha BbinonHeHHe MoTyist: 3 yaca
3aganue:

B nanHOM Moayne yYacTHUKM JOJDKHBI MPOJEMOHCTPUPOBATH 3HAHUS
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMYECKHUX PEIICHUH, UCIOJIb3yeMbIX B cUTH-(pepmepcTBe. Ha
OCHOBAaHMM  HCXOJHBIX  JAHHBIX  yYaCTHUKAM  HEOOXOJAMMO  MPEJCTABUTh
apryMEHTHPOBAHHOE TEXHUKO-IKOHOMHYECKOE 0OOCHOBAHHE MPOEKTA CUTU-(EPMBI.

Pe3ynbTaToM BBIOTHEHHON paOOThI SBIISIETCS BBIMOIHEHHBIN Y9KOHOMHYECKUI
pacuer nokaszatenei 3pPexkTuBHOCTH PabOThl CUTU-(DEPMBI U €€ MHBECTULMOHHOM
npuBiekaTeabHocTH B dopmare tadnuisl Excel. Ha paGodem crone xommbroTepa
JOJKEH ObITh coxpaHeH (aiin ¢ pacuupenuem .xcl ¢ HazBanuem: Cityfarming
Module E = ®amunus yuactauka (natunuieit) Homep pabodero mecra.

[Tpumep: Cityfarming Module E _Ivanov 2.

2. CHEOUAJIBHBIE ITPABUJIA KOMHETEH]_[I/II/IZ
OTCcyTCTBYIOT

2.1. JInYHBIA HHCTPYMEHT KOHKYPCAaHTAa

JInuHBIA MHCTPYMEHT KOHKypcaHTa - onpenereHHblid (HY’)KHO TNPHUBE3TU
000pyI0BaHUE TIO CIHCKY)

COucok MHCTPYyMEHTA:

—  IImockory6rsr 180-220 mm;

2
Vkazviearomes ocobennocmu komnemenyuu, KOMopvle OMHOCAMCIL KO 6CeM 03PACIHbIM KAMe20PUiM U YeMNUOHAMHBIM
JUHeuKam 6e3 UCKII0YEeHUs.



—  bokopessl mmockue 150 mwM;

—  Habop muanektpuueckux orBepTok 5 orBepTok ph 000 - ph 2, 5 orBepTok
miockux SL 1 - SL 5;

—  [umisl Ay 3a94UCTKU 3IIEKTPOIIPOBOIOB padounx xo 10 mm;

—  JImnetika metamandeckas 500 Mwm;

—  Habop cBepn no meramty auametp 1 - 10 mm;

—  MOHTaXHBIM HOX METaJNIMYeCKU 18 MM;

—  Kpummnep mis 00%1uMa HAKOHEUHHUKOB, ceuenue 0.25 — 10 mm?;

—  CBepIo CTyleH4aroe;

—  MertamoniacTUKOBBIN SUK 1711 UHCTPYMEHTOB;

—  AKKyMYJISITOpHAsl Ipeib-IIypPYyIOBEPT C HAOOPOM OUT.
2.2. MartepuaJbl, 000py10BaHHe H HHCTPYMEHTBI, 3allpelliecHHbIe HA II0OIIaJKe

3anpenieHo HaxOKJeHUE Y KOHKYPCAaHTOB: MOOWJIBHBIX Tele(pOHOB, CMapT-

4JacoB, (uTHEC-OpacieToB, MPOBOIHBIX U OECITPOBOIHBIX HAYIITHUKOB.
Konkypcantam 3ampeiaercss NPUHOCUTH C €000 (pieli-HaKONMUTEIn U HWHbIC
YCTPOMCTBA ISl 3aMMCH U XpaHEHUs UHPOPMAIIUH.
Konkypcantam 3ampemniaeTcsi TPUHOCHTh Ha UYEMIIMOHAT JIIOOBIE  3apaHee
MOJITOTOBJICHHBIE TPOTPaMMHbBIE KOJIBI U OMOIMOTEKH.
OpranuzaTop COpPEBHOBaHMII HMMEET NPABO 3alpPETUTh HCIOIB30BAHUE JIFOOBIX
PEIMETOB, KOTOpble OyAayT COYTEHbl HE TPHUTOAHBIMU JJIS BBITIOJHCHHUS
KOHKYPCHOTO 3a7jaHust 110 KomneTeHIuu «Cutu-hepmMepcTBoy.



3. TIPUJIOKEHUSA

[Ipunoxenue Nel MHCTpyKIMS 110 3aITOJTHEHUIO MAaTPULIBI KOHKYPCHOTO 3a1aHUS
[Tpunoxxenue Ne2 MaTpuiia KOHKYpCHOTO 3aJIlaHHsI

[Tpunoxenue Ne3 Kpurepun oneHKu

[Ipunoxenne Ned HNHCTpykuus 1Mo OXpaHe Tpyla M TEXHHKE O€30MacHOCTU IO
KoMmrieTeHuu «CuTu-pepMepcTBoy.

[Tpunoxxenue Ne5 3 /[-Monenb yCTaHOBKH



Moayar C: MoOHTa:k MeXaHHU3MOB M JATYUKOB HA YCTAHOBKY M HX
NOAKJIIYEHUE K KOHTPOJIEPY

Bpewms Ha BeIoOnHEHHE MOays: 4 yaca

3ananue:

Y4YacTHUKK JOJDKHBI TPOU3BECTH MOHTAX JJICKTPOIIUTA Ha KOPIYC
TUAPOTIOHHOM YCTaHOBKH.

B muTok Ha 24 MoayJis yCTaHOBUTA:

aBTOMATHYCCKHE BBIKJIIOYATEIH, rae oauH Ha 25A (¢ Y30) — oOmuii, Ha
10A — ympaBiAOT KaXAbIM KaHaJlOM peJe, 4Yepe3 BhIKIoYaTeldb Ha 6A
MOAKJII0OYAETCS TUTAHUE KOHTPOJLIEpa

Mukpoxommbtotep Raspberry Pi ¢ pene;

Amnanoro-idpoBoit mpeoOpazoBaTeb,

natyuk pH 1 TemnepaTypbl TUTATEILHOTO pacTBOpa

natyuk EC.

JIBe po3eTku.

Jucmneit Nextion

3aBecTH B DJIEKTPOIIUT BCE€ IMPOBOJA, BXOMSIIME B HJIEKTPOIIUT U
MIOAKJIIOUNTh K YHPABISAOWNM deMeHTaM. Ilookntouame k cemu 220v mosucno
MoOJIbKO nocie npogepku nooknwoyenus Texnuueckum aomMunucmpamopom
NI0WAOKU HA KOPOMKUE 3AMbIKAHUA U 020]1€HHblE NPOBOOd.

[[uToK HOMKEH COOTBETCTBOBATH CIACAYIOIIUM KPUTEPUSIM:

Bce anemMeHThI muTKa TOJKHBI OBITh )KECTKO 3a()UKCUPOBAHBI B KOPITYCE;

[luraHue Ha aBTOMATUYECKHE BBIKIIOYATENH JOJDKHBI TOJXOJUTh B
BEPXHUI KOHTAKT aBTOMaTUYECKOT'O BBIKIIFOUATEIA.

CuiioBble MPOBOJA, NMPUXOJAIINE W BBIXOJAIIME M3 IIUTKA, HE JOJIKHBI
ObITh HATSHYTHI, a JOJDKHBI, MO BO3MOXHOCTH, NPOXOAUTH IO KOHTYpPY
YCTaHOBKH.

He nomyckaroTcst orosieHHble TPOBO/IA.

He nonyckaercst nepeceyeHre U 3ayThIBAHUE MPOBOHUKOB.

He nonyckaercst nepeceuenue u HakinaasiBanue 5-u B u 220-u B



B u 220-u B cetn.

Bce nmpoBona nomkHBI OBITH 00KaThl B COOTBETCTBYIOIIME HAKOHEYHUKH
unu cobpansl B pazbeM dupont 2.54.

He nomnyckaercst HeHaie:)KHOE MOKIIOUEHHUE TPOBOIHUKOB.

He nomyckaercs KOpOTKOE 3aMbIKAHUE KOHTAKTOB pelie.

[[BeT NpOBOJTHUKOB COOTBETCTBYET HECYILIEMY CUTHAITY.

MapkupoBKa aBTOMaTUYECKHUX BBIKIIIOUATEIIEH.

[ToaxTr0YNTH MUTAaHUE HACOCOB J103aTOpa yIOOPEHHUI K perie U OJI0Ky

Monaynu natuukoB pH, EC 1 Temnepatypbl TUTaTEILHOTO pacTBOpa

NOJKJIIOYUTH K OJIOKY uTanus 12V

OnpenenuTh MecTa JJisi YCTAaHOBKM JATYUKOB M MPOU3BECTH MOHTaX Ha
TUIPOTIOHHYIO CUCTEMY.

BBIMOTHUTE TEXHOJIOTHYECKOE OTBEPCTHE B DJICKTPOIIUTE I BBOJA
npoBojia mutanus st Raspberry Pi u ka6ens micro HDMI.

[Tocne nmpoBepKU MPaBUIBLHOCTH COOPKA 3IEKTPOIIUTA - 3aKPBITh KPBIIIKY U
MIPOU3BECTH 3aMMYCK CUCTEMBI.

Ilookniouams k cemu 220v M02CHO MOILKO nOCTIE

npoeepku nookntouenus TexuHuueckum AOMUHUCMPAMOPOM HIOULAOKU
Ha KOpomKue 3amMovlKaAHUuA U 020J1eHHble NPOEoIa.

Pe3ynbraroM BBINOJHEHHON pPAOOTHI SBISIETCS TOJHOCTBIO COOpaHHBIN
AIEKTPOIIUT, CMOHTUPOBAHHBI HAa KOPMYC YCTAaHOBKHU, MOJKIIFOYEHHBIE JIAMIIbI,
HACOC, 103aTOp YAOOPEHUI U TaTYMKU K YIIPABJISIONIUM 3JI€MEHTaM.

[To oxoHuaHuO PaboOTH paboyee MeCTO HEOOXOIUMO YOPaTh.



Monayas D: IloaroroBka nuTareJibHOr0 pacTBOpPa M 3alyCK CUCTEMbI

Bpewms Ha BbIOMHEHUE MOYJIA: 3 Haca

3aganue:

Mopyine D. IloaroroBka nutTaTeIbHOTO PACTBOPA U 3aIyCK CUCTEMBI

YyacTHUKaM HEOOXOJMMO HANHUCATh MPOrpaMMy IS J103aTopa yAOOpeHuUi
1 BKJIFOUUTH AJITOPUTM 3aMeca pacTBOPa B OCHOBHYIO MPOrpamMMy Kak OTAEJIbHBIN
PEXUM pabOThI CUCTEMBI. AJITOPUTM 3aMeca MUTATEIbHOIO PacTBOPA:

1) KoppektupoBka ypoBHsi pH pactBopa. PactBopHBbIi y3en BHOocuUT pH
PEryJIATOPhl B MUTATEIbHBIA PACTBOP O ONTUMAIBHOTO 3HAYEHHS. 32 OCHOBY
HYXHO B3iTh pH paBHbIM 5.5 — 5.8 Moyns A.

2) Jozamus ynoOpenuii. Buecenne kommnoneHToB A u B B mponopuun 1:1
no noctwkenus nokazareneid EC 1.9 — 2.1. 3anpemiaercs 100aBiaTh yao0peHus
OJIHOBpeMeHHO. Mex 1y ao3anusaMu KoMImoHeHTa A 1 B Heo0X0auMo BhIIEpKaTh
nay3y He meHee 30 cexyHA.

3) Pabora ocHoBHOTO Hacoca cucteMbl. OCHOBHOM HAacoC JOJIKEH paboTaTh
B PEKMME aBTO3aMeCa MUTATEIIBHOTO PacTBOPa BCE BPEMS ITOATOTOBKH.

4) TloaroroBka MHWUTATEIBLHOTO pPACTBOpPA JIOJDKHA OBITH TOJTHOCTBHIO
ABTOMATHU3MPOBAHA: C MOMEHTA 3alyCKa pPEeKUMa MOATOTOBKH JI0 JOCTHKECHUSA
BepHbIX mnokaszarene pH m EC. Ilocine moAroToBKHM MNHTATENBHOIO PacTBOpa
cUCTEMa JOJDKHA YWUTH B PEKUM OXKHAAHUSA U KAATh KOMaHAbI OT MOJIb30BATENS
HA TIOJIMB PACTEHUM.

5) Bce octanbHbIe U3MEPUTENBHBIE U UCTIOTHUTENIBHBIE 3JIEMEHThI CHCTEMbI
(KpoMe OCHOBHOTO Hacoca) — MPOJOJDKAIOT paboTaTh MO CBOMM pEeXKUMaM
(aBTOMaTUUECKOMY WJIM PYYHOMY), HE3aBUCHUMO OT PEKUMa 3aMeca MUTATEIbHOTO
pactBopa.

6) [TutaTenbHBIN pacTBOP OKEH OBITH MOJTOTOBJICH B TEYEHUU 6 MUHYT.

3anyCK YCTaHOBKHM BO3MOXEH TOJIBKO C IPaBWIbHO HPUTOTOBICHHBIM

PacTBOPOM.



[locie mMOATOTOBKM MUTATEIBHOTO PAacTBOPa MPOU3BECTH OKOHYATEIBHYIO
HaJaJaKy oOOpYJIOBaHUSI CUCTEMBI U OCYIIECTBUTH 3allyCK BEPTUKAIBHOU (PepMbI
10 BBIPAIIMBAHUIO ArPOKYJIBTYP:

1. Yopasnenue uepe3 BeO-cepBep;

2. MOHUTOpPUHT OCHOBHBIX TMOKa3aTeNeil cpe/ibl 4epe3 BeO-cepBep;

3. YnpaBiieHue uepe3 CEHCOPHBIN AUCIUIEH;

4. MOHUTOPHUHT OCHOBHBIX NIOKa3aTEJIEN Cpeabl YEPE3 CEHCOPHBIN JUCILIEH.

TpeboBanusa K pabOTe CHUCTEMBI MPUMEHSIOTCS W3 3aJaHUsl MPEIbITyIINX
MOJYJIEH.

Takke yyacTHUKaM HEOOXOJIMMO OTpPEryJIupoBaTh YypOBEHb BOABI U
CKOpPOCTh NOJAYM MUTATEIBHOTO PAaCTBOpPA HA KAXKAOM SIPyCE YCTAHOBKM TaKUM
oOpa3oM, 4ToObl He OBUIO TMepeirBa W HEAOJMBA. 3aTOIUICHHE JIOJDKHO

OCYIICCTBJIATHCA paBHOMCPHO Ha BCEX sAApycCax
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	3. Приложения
	Модуль C: Монтаж механизмов и датчиков на установку и их подключение к контроллеру
	Время на выполнение модуля: 4 часа
	Задание:
	Участники должны произвести монтаж электрощита на корпус гидропонной установки.
	В щиток на 24 модуля установить:
	автоматические выключатели, где один на 25А (с УЗО) – общий, на 10А – управляют каждым каналом реле, через выключатель на 6А подключается питание контроллера
	Микрокомпьютер Raspberry Pi с реле;
	Аналого-цифровой преобразователь,
	датчик pH и температуры питательного раствора
	датчик ЕС.
	Две розетки.
	Дисплей Nextion
	Завести в электрощит все провода, входящие в электрощит и подключить к управляющим элементам. Подключать к сети 220v можно только после проверки подключения Техническим администратором площадки на короткие замыкания и оголенные провода.
	Щиток должен соответствовать следующим критериям:
	Все элементы щитка должны быть жестко зафиксированы в корпусе;
	Питание на автоматические выключатели должны подходить в верхний контакт автоматического выключателя.
	Силовые провода, приходящие и выходящие из щитка, не должны быть натянуты, а должны, по возможности, проходить по контуру установки.
	Не допускаются оголенные провода.
	Не допускается пересечение и запутывание проводников.
	Не допускается пересечение и накладывание 5-и В и 220-и В
	В и 220-и В сети.
	Все провода должны быть обжаты в соответствующие наконечники или собраны в разъем dupont 2.54.
	Не допускается ненадежное подключение проводников.
	Не допускается короткое замыкание контактов реле.
	Цвет проводников соответствует несущему сигналу.
	Маркировка автоматических выключателей.
	Подключить питание насосов дозатора удобрений к реле и блоку
	Модули датчиков pH, EC и температуры питательного раствора
	подключить к блоку питания 12V
	Определить места для установки датчиков и произвести монтаж на гидропонную систему.
	Выполнить технологическое отверстие в электрощите для ввода провода питания для Raspberry Pi и кабеля micro HDMI.
	После проверки правильности сборка электрощита - закрыть крышку и произвести запуск системы.
	Подключать к сети 220v можно только после
	проверки подключения Техническим администратором площадки на короткие замыкания и оголенные провода.
	Результатом выполненной работы является полностью собранный электрощит, смонтированный на корпус установки, подключенные лампы, насос, дозатор удобрений и датчики к управляющим элементам.
	По окончанию работы рабочее место необходимо убрать.
	Модуль D: Подготовка питательного раствора и запуск системы
	Время на выполнение модуля: 3 часа
	Задание:
	Модуль D. Подготовка питательного раствора и запуск системы
	Участникам необходимо написать программу для дозатора удобрений и включить алгоритм замеса раствора в основную программу как отдельный режим работы системы. Алгоритм замеса питательного раствора:
	1) Корректировка уровня pH раствора. Растворный узел вносит pH регуляторы в питательный раствор до оптимального значения. За основу нужно взять pH равным 5.5 – 5.8 модуля А.
	2) Дозация удобрений. Внесение компонентов А и B в пропорции 1:1 до достижения показателей ЕС 1.9 – 2.1. Запрещается добавлять удобрения одновременно. Между дозациями компонента А и В необходимо выдержать паузу не менее 30 секунд.
	3) Работа основного насоса системы. Основной насос должен работать в режиме автозамеса питательного раствора все время подготовки.
	4) Подготовка питательного раствора должна быть полностью автоматизирована: с момента запуска режима подготовки до достижения верных показателей pH и ЕС. После подготовки питательного раствора система должна уйти в режим ожидания и ждать команды от по...
	5) Все остальные измерительные и исполнительные элементы системы (кроме основного насоса) – продолжают работать по своим режимам (автоматическому или ручному), независимо от режима замеса питательного раствора.
	6) Питательный раствор должен быть подготовлен в течении 6 минут.
	Запуск установки возможен только с правильно приготовленным раствором.
	После подготовки питательного раствора произвести окончательную наладку оборудования системы и осуществить запуск вертикальной фермы по выращиванию агрокультур:
	1. Управление через веб-сервер;
	2. Мониторинг основных показателей среды через веб-сервер;
	3. Управление через сенсорный дисплей;
	4. Мониторинг основных показателей среды через сенсорный дисплей.
	Требования к работе системы применяются из задания предыдущих модулей.
	Также участникам необходимо отрегулировать уровень воды и скорость подачи питательного раствора на каждом ярусе установки таким образом, чтобы не было перелива и недолива. Затопление должно осуществляться равномерно на всех ярусах


